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กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

เอกสารหมายเลข 3

ผลงานที่จะขอรับการประเมินเพื่อเลื่อนขึ้นแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งที่สูงขึ้น
เรื่องที่ 1

1. ชื่อผลงาน  ผลของการใช้โยเกิร์ตเป็นอาหารเสริมต่ออัตราการเพิ่มน้ำหนักตัวของโคนม
Effects of using Yoghurt as Dietary Supplement of Thai-Friesian dairy cattle on weight gain rates
ปีที่ดำเนินการ 2562 - 2563
2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการศึกษา
การเลี้ยงโคนมในประเทศไทยได้เติบโต และขยายตัวเพิ่มขึ้น ทำให้มีปริมาณการผลิตนมเพิ่มสูงขึ้น ในปี 2560 น้ำนมดิบที่ผลิตได้ในประเทศประมาณ 2,500-2,600 ตันต่อวัน ถูกนำไปใช้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์นมชนิดต่างๆ เพื่อจำหน่ายในท้องตลาด ซึ่งไม่พอเพียงต่อความต้องการในการผลิตนมพร้อมดื่มในเชิงพาณิชย์ โรงงานแปรรูปจึงจำเป็นต้องมีการนำเข้านมผงทั้งชนิดขาดมันเนย (Skimmed milk powder) และนมผงไขมันเต็ม (Whole milk powder) จากต่างประเทศมาชดเชยปริมาณน้ำนมดิบที่ไม่พอเพียง แต่เนื่องจากราคานมผงนำเข้าจากต่างประเทศต่ำกว่าราคาน้ำนมดิบในประเทศ ทำให้โรงงานแปรรูปนิยมใช้นมผงเป็นวัตถุดิบมากกว่าการใช้น้ำนมดิบเพื่อประหยัดต้นทุนการผลิต และก่อให้เกิดปัญหาน้ำนมดิบล้นตลาดตามมา โดยเฉพาะในช่วงปิดเทอมซึ่งไม่มีตลาดรองรับ ราคาน้ำนมดิบตกต่ำ เกษตรกรเกิดภาวะขาดทุน เช่นเดียวกันหากเกษตรกรที่มีการจัดการฟาร์มที่ไม่เหมาะสม ทำให้นมมีคุณภาพต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน หรือนมที่อยู่ในช่วงระยะปลายของการให้นมของแม่โค ในช่วงนี้องค์ประกอบของน้ำนมจะมีปริมาณน้อย โดยเฉพาะ โปรตีน ไขมันจะลดลง นมดิบเหล่านี้จะถูกปฏิเสธ การรับซื้อจากศูนย์รวบรวมนมดิบ นมดิบที่มีคุณภาพต่ำจะต้องถูกเททิ้ง ทำให้เกษตรกรประสบปัญหาขาดทุน (ไม่ปรากฏผู้แต่ง, 2559) อีกปัญหาหนึ่งที่สำคัญซึ่งมีผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการเลี้ยงโคนม ปัญหาการเลี้ยงโคนมทดแทนไม่ดี ทำให้การเจริญเติบโตไม่ดีเท่าที่ควร มีผลทำให้เกิดปัญหาต่อเนื่อง เช่น ปัญหาโคไดรับการผสมเมื่ออายุมาก ปัญหาการผสมไมติดเนื่องจากโคไมแสดงอาการเป็นสัดหรือเป็นสัดเงียบ และให้ผลผลิตน้ำนมน้อยกว่าศักยภาพที่มีอยู่ในตัวโค 
การแก้ปัญหาโดยการนำน้ำนมดิบคุณภาพต่ำมาใช้ประโยชน์ โดยการแปรรูปนม ทำเป็นโยเกิร์ต (Yogurt) โดยหมักน้ำนมด้วยแบคทีเรียกลุ่มที่ผลิตกรดแลกติก (Lactic Acid Bacteria : LAB) ทำให้ pH ลดลงมีรสเปรี้ยว โปรตีนเสียสภาพ (Denature) และจับตัวตกตะกอน (Curd) ได้โยเกิร์ตที่มีลักษณะข้นมี Lactobacillus spp. และ Bifidobacterium spp. เป็นกลุ่มของจุลินทรีย์ที่มีชีวิตและมีประโยชน์ เรียกว่า โพรไบโอติก (Probiotic) เนื่องจากโพรไบโอติกจะอาศัยอยู่ในระบบทางเดินอาหารช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการติดเชื้อจากแบคทีเรียที่ก่อโรคต่างๆ เช่น แบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของโรคท้องร่วง ทำให้มีสุขภาพที่ดีขึ้น ดังนั้น เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์จากนมคุณภาพต่ำ แปรรูปเป็นโยเกิร์ต ใช้เลี้ยงโคนมทดแทน เป็นการแก้ปัญหานมคุณภาพต่ำจำหน่ายไม่ได้ภายในฟาร์ม และเป็นการลดต้นทุน เพิ่มประสิทธิภาพการเลี้ยงโคนมทดแทนได้อีกทางหนึ่ง ซึ่งเกษตรกรสามารถทำเองได้
3. วัตถุประสงค์ในการศึกษา
3.1 เพื่อศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากน้ำนมดิบคุณภาพต่ำที่ไม่สามารถจำหน่ายได้ นำมาแปรรูปเป็นโยเกิร์ต เพื่อใช้เลี้ยงโคนมทดแทนภายในฟาร์ม
3.2 เพื่อศึกษาการใช้โยเกิร์ตเป็นอาหารเสริมต่ออัตราการเพิ่มน้ำหนักตัวของโคนมทดแทน
4. ความรู้ทางวิชาการ หรือแนวคิดหรือหลักทฤษฎีที่ใช้ในการดำเนินการ
องค์ประกอบของน้ำนม ประกอบด้วย น้ำ ไขมันและของแข็งที่ไม่รวมไขมัน ในส่วนของแข็งที่ไม่ใช่ไขมันประกอบด้วยโปรตีน น้ำตาลแล็กโทส และเถ้า ซึ่งน้ำตาลและเถ้า เป็นองค์ประกอบที่มีการเปลี่ยนแปลงน้อยมากไม่ว่าจะมีการจัดการเช่นไร ส่วนไขมันและโปรตีนสามารถเปลี่ยนแปลงได้ เมื่อมีการจัดการอาหารที่ต่างกัน น้ำนมโคเป็นอาหารที่มีสารอาหารครบถ้วนสมบูรณ์สำหรับมนุษย์ มีเปอร์เซ็นต์การย่อยได้สูงถึง 98% โดยมีเนื้อนมรวม (Total solid) ประมาณ 12.4% โปรตีน (Protein) 3.4% ไขมัน (Fat) 3.7% และน้ำตาลแล็กโทส (Lactose) 5% อีกประมาณ 75.5% เป็นน้ำ องค์ประกอบของน้ำนมจะผันแปรตามพันธุกรรมโค เช่น โคเจอร์ซี่จะเป็นพันธุ์ที่ให้ไขมันได้มากกว่าพันธุ์อื่นๆ อายุกับระยะที่ให้ผลผลิตก็มีส่วนทำให้องค์ประกอบแตกต่างกัน เมื่อแม่โคคลอดลูกใหม่ ความเข้มข้นของน้ำนมเหลือง (colostrum) จะมีมากกว่านมปกติ โดยมีเนื้อนมรวมเข้มข้น 2 เท่า โปรตีน 5 เท่า ไขมัน 2 เท่า และน้ำตาลแล็กโทสเข้มข้นครึ่งเท่า ภายใน 2-3 วันหลังคลอดความเข้มข้นจะลดลงและกลายเป็นน้ำนมปกติภายใน 5-7 วันหลังคลอด ในตลอดช่วงการให้น้ำนม ความเข้มข้นของโปรตีนกับไขมันจะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอีก ในขณะที่ Lactose จะลดลง น้ำนมโคมีคุณสมบัติ และองค์ประกอบใกล้เคียงกับน้ำนมแพะ และน้ำนมมารดา ซึ่งองค์ประกอบน้ำนมจะผันแปรตามสายพันธุ์ของแม่โค ระยะการให้นม การจัดการด้านอาหาร ฤดูกาล และสุขภาพของเต้านม ปริมาณขององค์ประกอบต่างๆ ในน้ำนมเป็นสิ่งสำคัญที่บ่งชี้ถึงคุณภาพทางด้านโภชนาการ น้ำนมโคมีองค์ประกอบหลัก (นิธิยา, 2541)

โยเกิร์ตจัดเป็นนมเปรี้ยว (fermented milk) ชนิดหนึ่ง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ให้ความหมายของนมเปรี้ยวว่า เป็นผลิตภัณฑ์นมที่ได้จากน้ำนมจากสัตว์ที่นำมาบริโภคได้ หรือส่วนประกอบของน้ำนมที่ผ่านการทำลายจุลินทรีย์ที่ทำให้เกิดโรคแล้ว หมักด้วยจุลินทรีย์ที่ไม่ทำให้เกิดโรคหรืออันตราย ทำให้ค่าความเป็นกรดเพิ่มขึ้น และอาจปรุงแต่งกลิ่น รส สี หรือเติมวัตถุเจือปนอาหาร สารอาหาร หรือส่วนประกอบอื่นที่มิใช่น้ำนมด้วยก็ได้ ทั้งนี้ให้รวมถึงนมเปรี้ยวที่นำมาผ่านการฆ่าเชื้อ การแช่แข็ง หรือการทำให้แห้งด้วย การผลิตโยเกิร์ตนั้น จะหมักน้ำนมด้วยแบคทีเรียกลุ่มที่ผลิตกรดแลกติก (Lactic Acid Bacteria : LAB) ซึ่งทำให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีรสเปรี้ยว ซึ่ง pH ที่ลดลงนี้จะทำให้โปรตีนเสียสภาพ (denature) และจับตัวตกตะกอน (curd) ทำให้ได้โยเกิร์ตที่มีลักษณะข้น การผลิตโยเกิร์ตโดยทั่วไปจะใช้น้ำนมวัวเป็นวัตถุดิบ แต่ก็สามารถใช้น้ำนมจากสัตว์ชนิดอื่น เช่น น้ำนมแพะ (สุนัดดา, 2557)

Lactobacillus spp. และ Bifidobacterium spp. เป็นกลุ่มของจุลินทรีย์ที่มีชีวิต และมีประโยชน์ต่อร่างกาย เรียกว่า โพรไบโอติก (probiotic) เมื่อรับประทานด้วยปริมาณที่พอเหมาะจะช่วยส่งเสริมสุขภาพที่ดีของผู้บริโภคได้ เนื่องจากโพรไบโอติกจะอาศัยอยู่ในระบบทางเดินอาหารช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการติดเชื้อจากแบคทีเรียที่ก่อโรคต่างๆ เช่น แบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของโรคท้องร่วง โพรไบโอติก ออกฤทธิ์ได้ หลายรูปแบบในการช่วยเสริมสร้างสุขภาพและป้องก้นหรือรักษาโรคต่างๆ ที่เกิดขึ้นกลุ่ม lactobacilli จะสร้างน้ำย่อย β-galactosidase ช่วยลดปริมาณน้ำตาล lactose ในอาหาร ซึ่งเป็นสาเหตุของท้องเสียได้ นอกจากนี้สามารถสร้างสารหลายชนิดที่ช่วยทำหน้าที่เป็นยาปฏิชีวนะ เช่น organic acids, free fatty acids, ammonia, hydrogen peroxide และ bacteriocins ช่วยกำจัดเชื้อแบคทีเรียที่ปะปนในอาหาร โพรไบโอติก จะช่วยยับยั้งสารพิษจากแบคทีเรียโดยไปปิดกันส่วนที่เป็นพิษที่จะเข้าเซลล์ และสามารถแย่งจับตำแหน่งต่างๆ ของเนื้อเยื่อในลำไส้ เพื่อไม่ให้แบคทีเรียเข้าเกาะกุมได้ป้องกันไม่ให้แบคทีเรียขยายตัวในลำไส้ นอกจากนี้สามารถ กระตุ่นภูมิต้านทานทั้งในลำไส้ และในกระแสเลือดหรือกระตุ้นการทำงานของเซลล์อื่นๆ ไว้ต่อสู่กับเชื้อโรคและกระตุ้นการสร้างสารป้องกันโรคในร่างกาย เช่น gamma-interferon, interleukin interleukin-18 เป็นต้น การใช้ยาปฏิชีวนะเพื่อรักษาโรคที่เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรียเป็นระยะเวลานาน จะทำลายแบคทีเรียในระบบทางเดินอาหารทั้งแบคทีเรียที่เกิดประโยชน์และเป็นโทษ อาจจะทำให้ระบบทางเดินอาหารเสียสมดุล จึงมีคำแนะนำให้ผู้ที่ใช้ยาปฏิชีวนะควรจะรับประทานโยเกิร์ตเพื่อเพิ่มแบคทีเรียชนิดที่เกิดประโยชน์ในระบบทางเดินอาหาร (อุทัย, 2549)

การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของปศุสัตว์โดยการเสริมโปรไบโอติกในอาหารและน้ำ เป็นการคาดหวังผลทางอ้อมของการเสริมจุลินทรีย์เพื่อให้ระบบทางเดินอาหารเกิดสภาวะสมดุล โดยเมื่อประชากรจุลินทรีย์ในทางเดินอาหารเกิดความสมดุลจะส่งผลให้สุขภาพสัตว์ดีขึ้นและมีประสิทธิภาพการผลิตเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพในการย่อยอาหาร จุลินทรีย์โพรไบโอติกมีคุณสมบัติในการสร้างเอมไซม์หลายชนิด ซึ่งเป็นเอมไซน์บางชนิดร่างกายของสัตว์ไม่สามารถสร้างได้ ดังนั้น การเสริมจุลินทรีย์โปรไบโอติกในทางเดินอาหารจึงมีผลเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารของสัตว์ ตัวอย่าง เอมไซน์ที่พบการสร้างจากโพรไบโอติก ได้แก่ amylase protease lipase cellulose β-glucanase xylanse phytas สร้างวิตามิน จุลินทรีย์ที่สร้างกรดแลคติก (Lactic Acid Bacteria/LAB) ในทางเดินอาหารเป็นแหล่งในการสร้างวิตามินที่จำเป็นหลายชนิด โดยเฉพาะวิตามินในกลุ่มวิตามินบี ซึ่งการศึกษาจำนวนมากพบว่าจุลินทรีย์เหล่านี้มีความสามารถในการสร้างวิตามินที่มีโมเลกุลซับซ้อนได้ นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าจุลินทรีย์กลุ่ม Bifidobacterium สามารถสร้างวิตามินหรือส่วนประกอบของวิตามินหลายชนิด ได้แก่ วิตามินเค วิตามินบี12 biotin, folate, riboflavin และ pyridoxine ช่วยในการดูดซึมสารอาหารจุลินทรีย์ในทางเดินอาหารมีส่วนช่วยในการดูดซึมสารอาหารจำเป็นหลายชนิด เช่น ช่วยในการดูดซึมไขมันและวิตามินที่ละลายในไขมัน ช่วยในการดูดซึมกลูโคสและควบคุมการทำงานของสมดุลกลูโคสในร่างกายผ่าน Intestine-brain-liver neural axis การลดลงของจำนวนจุลินทรีย์ก่อโรคในระบบทางเดินอาหารมีผลให้ประสิทธิภาพการใช้อาหารในสัตว์ดีขึ้น เนื่องจากสภาวะที่สมดุลของจุลินทรีย์ในลำไส้ เอื้อให้สัตว์สามารถใช้อาหารได้เกิดประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นและเอื้อให้มีการดูดซึมสารอาหารได้ดีขึ้น (กานต์ชนา, 2558) จากการศึกษาของ Asad et al.(2006) รายงานว่าผลของการใช้โยเกิร์ตแทนโพรไบโอติก พบว่าลูกไก่เนื้อมีอัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเนื้อดีกว่า การใช้ Probiotic Protexin อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) สมปอง และคณะ(2550) รายงานว่าในการเสริมโพรไบโอติกเลี้ยงโคนมในระยะก่อนหย่านมกลุ่มทดลองที่ได้รับการเสริมโพรไบโอติกในระดับ 0.1 และ 0.2 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มมีค่าเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน และค่าเฉลี่ยน้ำหนักหย่านมสูงกว่ากลุ่มเสริม rumen fluid 
5. วิธีการหรือขั้นตอนการศึกษา

ใช้โคนมพันธุ์ไทยฟรีเชียน เพศเมีย อายุ 7-12 เดือน จำนวน 9 ตัว วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยจัดกลุ่มโคเป็น 3 กลุ่มตามอายุประกอบด้วย กลุ่ม T1 อายุ 7-8 เดือน จำนวน 3 ตัว กลุ่ม T2 อายุ 9–10 เดือน จำนวน 3 ตัว และกลุ่ม T3 อายุ 11-12 เดือน จำนวน 3 ตัว โคแต่ละกลุ่มได้รับการเสริมด้วยโยเกิร์ต 3 ระดับ คือ 0 250 และ 500 กรัม/ตัว/วัน ให้กินในช่วงเช้าทุกวันตลอดการทดลอง 60 วัน โดยโคจะถูกแยกเลี้ยง ขังเดี่ยว ในคอกขนาด 2X4 เมตร โคแต่ละตัวไดรับอาหาร (TMR) มีโปรตีน 12.50 เปอร์เซ็นต์ และวัตถุแห้ง 54.20 เปอร์เซ็นต์ ให้กินเต็มที่ โดยคำนวณจากการให้โคโตวันละ 500 กรัม (Kearl, 1982) มีน้ำสะอาด และแร่ธาตุก้อนแขวนให้กินได้ตลอดเวลา 

วิธีทำโยเกิร์ต 


ส่วนผสมประกอบด้วยน้ำนมดิบ 1 ลิตร และโยเกิร์ตถ้วยรสธรรมชาติ  4 ช้อนโต๊ะสำหรับใช้เป็นหัวเชื้อ


วิธีการทำ  


1. ใช้หม้อสองใบซ้อนกัน (Double boiler) ใบนอกใส่น้ำสำหรับต้ม และใบในใส่น้ำนม ต้มให้น้ำนมมีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ถ้าไม่มีที่วัดอุณหภูมิให้ดูลักษณะของน้ำนมที่ร้อนจนคล้ายน้ำนมใกล้เดือดแล้วจับเวลา (ไม่ต้มน้ำนมโดยตรงเพื่อป้องกันไม่ให้ไหม้)



2. ยกลงจากเตา ลดความร้อนของน้ำนมลงโดยนำหม้อไปแช่ในน้ำเย็นจนอุณหภูมิของน้ำนมอยู่ที่ประมาณ 45 องศาเซลเซียส 


3. ใส่โยเกิร์ตรสธรรมชาติลงไปในน้ำนม คนให้เข้ากัน          


4. เทส่วนผสมลงในภาชนะปิดฝา บ่มทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4-6 ชั่วโมง หรือบ่มไว้ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 8-10 ชั่วโมง จนกว่าจะได้เนื้อโยเกิร์ตที่เปรี้ยวตามที่ต้องการ (สุนัดดา, 2557) 

การบันทึกข้อมูล

บันทึกน้ำหนักเริ่มทดลอง น้ำหนักรายตัวทุก 15 วัน (body weight: BW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (average dairy gain: ADG) เป็นรายตัว บันทึกปริมาณอาหารที่กิน (feed intake, FI) เป็นรายวัน และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว (feed conversion ratio: FCR) บันทึกต้นทุนในการผลิต

 เก็บตัวอย่างนมโคที่จะนำมาทำโยเกิร์ต และโยเกิร์ตที่ใช้ในการทดลอง นำไปวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบ ได้แก่ โปรตีน (Protein) ไขมัน (Fat) กรดแลคติก (Lactic acid) ปริมาณของแข็งในน้ำนม (Total solid) และจำนวนจุลินทรีย์ทั้งหมด (Total plate count)


การวิเคราะหข้อมูล

นำข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูล มาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) ตามการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
6. ผู้ร่วมดำเนินการ 
(1) นายอนุสรณ์ ธิโนวงค์


สัดส่วนผลงาน  70 %
(2) นายวุฒิไกร ทางาม


สัดส่วนผลงาน  20 %
(3) นายยวงยศ จินดาทะจักร์

สัดส่วนผลงาน  10 %
7. ระบุรายละเอียดเฉพาะงานในส่วนที่ผู้ขอรับการประเมินเป็นผู้ปฏิบัติ
(1) วางแผนการจัดทำโครงการและเตรียมวัสดุอุปกรณ์
15 %
(2) การเก็บรวบรวมข้อมูล 



15 %
(3) วิเคราะห์ข้อมูลและแปรผลข้อมูลที่ได้ 


20 %
(4) สรุปผลงานและเขียนรายงานผลงานวิจัย 

20 % 
8. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (กรณีเป็นผลงานที่อยู่ระหว่างศึกษา)

9.ระบุผลสำเร็จของงาน หรือผลการศึกษา (กรณีที่เป็นผลงานที่ดำเนินการเสร็จแล้ว)

ผลการศึกษาพบว่า
1. การเพิ่มน้ำหนักตัว กลุ่ม T3 มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้นสูงสุดเท่ากับ 47.33 กิโลกรัม สูงกว่า กลุ่ม T1 ซึ่งเท่ากับ 36.67 กิโลกรัม (P<0.05) โดยกลุ่ม T2 มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้นไม่แตกต่างจากกลุ่มอื่นๆ  ในลักษณะอัตราการเจริญเติบโต พบว่า กลุ่ม T3 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุดเท่ากับ 788.89 กรัม/ตัว/วัน สูงกว่า กลุ่ม T1 ซึ่งเท่ากับ 608.33 กรัม/ตัว/วัน (P<0.05) โดยกลุ่ม T2 มีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากกลุ่มอื่นๆ
2. ต้นทุนค่าอาหารและค่าอาหารเปลี่ยนเป็นน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม พบว่า กลุ่ม T1 มีต้นทุนค่าอาหารต่อวันต่ำที่สุด เท่ากับ 38.52 บาท/วัน รองลงมาเป็นกลุ่ม T2 เท่ากับ 41.99 บาท/วัน และกลุ่ม T3 มีต้นทุนค่าอาหารต่อวันสูงที่สุด เท่ากับ 45.34 บาท/วัน (P<0.05) ขณะที่ต้นทุนค่าอาหารต่อการเปลี่ยนเป็นน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) เท่ากับ 63.03 58.13 และ57.47 ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าต้นทุนค่าอาหารต่อวันของกลุ่ม T3 มีต้นทุนสูงกว่ากลุ่ม T1 และอัตราการเจริญเติบโตดีกว่า จึงทำให้ต้นทุนค่าอาหารต่อการเปลี่ยนเป็นน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกัน (P>0.05)
10. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค

1. ต้องมีความรู้ในเรื่องของโยเกิร์ต ปฏิกิริยาทางเคมีที่ทำให้เป็นโยเกิร์ต ขั้นตอนการทำโยเกิร์ต 

2. ปัญหาการทำโยเกิร์ต โยเกิร์ตไม่จับตัว ไม่เป็นเคิร์ด เกิดจากการเติมเชื้อลงไปในช่วงที่นมยังมีอุณหภูมิสูงเกินไป ทำให้เชื้อตาย นมไม่จับตัว การแก้ปัญหา ใช้อุปกรณ์เทอร์โมมิเตอร์วัด รอจนอุณหภูมิลดลงมาที่ 40-45 องศาเซลเซียส จึงค่อยเติมหัวเชื้อ ปัญหาโยเกิร์ตแยกชั้น สาเหตุ อุณหภูมิที่ใช้บ่มสูงเกินไป หรือในช่วงทำโยเกิร์ตอากาศร้อน วิธีแก้ปัญหา นำโยเกิร์ตที่ผลิตเสร็จแล้วไปแช่ตู้เย็น 10-15 นาที แล้วจึงนำออกมาบ่มที่อุณหภูมิห้อง อุณหภูมิไม่เกิน 43 องศาเซลเซียส จนเกิดเป็นเคิร์ด ประมาณ 8-10 ชั่วโมง

3. ต้องใช้องค์ความรู้ทางสถิติ ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง
11. การนำไปใช้ประโยชน์ หรือคาดว่าจะนำไปใช้ประโยชน์

สามารถนำโยเกิร์ตที่ผลิตเองภายในฟาร์ม นำมาเลี้ยงโคนมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเลี้ยง และสามารถใช้ประโยชน์จากนมคุณภาพต่ำที่ไม่สามารถจำหน่ายได้
ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ
ลงชื่อ…………………………………………………..

                                                                                       (นายอนุสรณ์ ธิโนวงค์)

                      ผู้เสนอผลงาน
                                                                                    ………./………………../…………….


ขอรับรองว่าสัดส่วนหรือลักษณะงานในการดำเนินการของผู้เสนอข้างต้นถูกต้องตรงกับความจริงทุกประการ
(ลงชื่อ) .......................................................      
(ลงชื่อ) ..........................................................
    (นายวุฒิไกร ทางาม) 



(นายยวงยศ จินดาทะจักร์)
   ตำแหน่ง นักศึกษาระดับปริญญาตรี   

ตำแหน่ง  ศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์สกลนคร     
สาขาวิชาสัตวศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้                      
     ผู้ร่วมดำเนินการ


      
   ผู้ร่วมดำเนินการ
   

         ………./………………../……………


………./………………../…………….


   
ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ
     (ลงชื่อ) .......................................................      
            (ลงชื่อ) ..........................................................
                (นายยวงยศ จินดาทะจักร์)

                            (นายไสว นามคุณ)

ตำแหน่ง ผู้อำนวยการศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์สกลนคร
     ตำแหน่ง ผู้อำนวยการสำนักพัฒนาพันธุ์สัตว์
          …………/…………………../………...                                       …………/…………………../………...
เอกสารหมายเลข 3

ผลงานที่จะขอรับการประเมินเพื่อเลื่อนขึ้นแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งที่สูงขึ้น
เรื่องที่ 2
1. ชื่อผลงาน  การศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตและลักษณะซากไก่ลูกผสมระหว่างโรดไทย – ตำห่วง      Study on Growth performances and carcass characteristics of crossbred between Thai Rhode and Tumhaung chicken
ปีที่ดำเนินการ 2560
2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการศึกษา
ปัจจุบันการผลิตไก่เนื้อมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอตามความต้องการของผู้บริโภค เริ่มตั้งแต่การพัฒนาปรับปรุงพันธุ์ไก่ให้มีความเหมาะสมต่อสภาพพื้นที่ ขนบธรรมเนียม ประเพณี ความนิยมบริโภคเนื้อไก่ที่มีความแตกต่าง และสามารถผลิตให้ทันต่อความต้องการในพื้นที่ จึงมีการพัฒนาพันธุ์ไก่ลูกผสม การปรับปรุงสายพันธุ์ของไก่พื้นเมืองเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต โดยผสมข้ามพันธุ์กับพันธุ์อื่นที่มีลักษณะดีกว่าได้เป็นไก่ลูกผสมที่ได้รับลักษณะดีจากทั้งพ่อและแม่รวมกัน วัตถุประสงค์ในการผสมข้ามเพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตด้านอัตราการเจริญเติบโตให้ดีขึ้น จึงต้องนำไก่ที่มีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีกว่ามาผสม (สมควร, 2542)
ไก่พันธุ์ตำห่วง เป็นไก่พันธุ์พื้นเมืองที่มีภูมิลำเนาแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ตามลุ่มแม่น้ำโขงนิยมเลี้ยงมากในประเทศเวียดนามและสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ในปี 2540 คณะทำงานกรมปศุสัตว์กองบำรุงพันธุ์สัตว์ โดยศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์ท่าพระและสถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์เลย มีโอกาสได้เข้าร่วมโครงการกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และได้นำไข่ไก่พันธุ์ตำห่วงมาศีกษาทดลองฟักไข่ที่สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์เลยและทดลองเลี้ยง 2 ปี ต่อมาในปี 2543 สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์เลยเลิกเลี้ยง เนื่องจากไม่มีงบประมาณสนับสนุน และมอบไก่พันธุ์ตำห่วงให้กับสถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์สกลนคร เพื่อศึกษาต่อไป ไก่พันธุ์ตำห่วงเป็นไก่พันธุ์กึ่งไข่กึ่งเนื้อ (dual purpose) ที่มีขนาดเล็ก หงอนจักร สร้อยคอสีดำ ปีกมีขนสีดำแซม 2 - 3 เส้น สีของผิวหนัง แข้ง ขนและจงอยปากเป็นสีเหลือง หน้าอกกว้าง คอใหญ่ และหนาขาใหญ่ หางตั้งเอียงเล็กน้อย หางดก ปลายหางมีสีดำ ช่วงท้องอวบอูมใหญ่ เมื่อโตเต็มที่ ตัวผู้มีน้ำหนัก 2.5-3 กิโลกรัม ตัวเมียน้ำหนัก 1.5-2.5กิโลกรัม ให้ผลผลิตไข่ 160-180 ฟอง/ตัว/ปี ข้อเด่น คือเลี้ยงง่าย แข็งแรง โตเร็ว ทนต่อสภาพอากาศได้ดี ไก่โรดไอแลนด์เรด มีถิ่นกำเนิดจากประเทศอเมริกา กรมปศุสัตว์นำเข้ามาเลี้ยงตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2498 ซึ่งระยะเวลาในการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ์และรักษาพันธุ์มากกว่า 50 ปี จนถือได้ว่าเป็นไก่โรดไอซ์แลนด์เรดสายพันธุ์กรมปศุสัตว์ หรือเรียกว่าไก่โรดไทย มีลักษณะขนลำตัว สีน้ำตาลแดง ปลายของขนสร้อยคอ ปีก หางมีสีดำ แข้ง ปาก มีสีเหลือง ใบหน้าสีแดง หงอนจักร รูปร่างค่อนข้างยาวและลึกเหมือนสี่เหลี่ยม เมื่อโตเต็มที่ ตัวผู้มีน้ำหนัก 3.1-4.0 กิโลกรัม ตัวเมียน้ำหนัก 2.2-4.0 กิโลกรัม ให้ผลผลิต ไข่ 216-266 ฟอง/ตัว/ปี ข้อเด่น คือ นิสัยเชื่อง แข็งแรง สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี (กรมปศุสัตว์, 2558) การศึกษาครั้งนี้เพื่อรวมลักษณะดีเด่นของไก่ทั้ง 2 สายพันธุ์ในการผลิตไก่สายพันธุ์ทางเลือกให้แก่กลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตไก่จำหน่ายให้ผู้บริโภคที่นิยมรับประทานเนื้อไก่พื้นเมือง โดยศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่ลูกผสมดังกล่าว ได้แก่ น้ำหนัก อัตราการเจริญเติบโต อัตราแลกเนื้อ อัตราการกินอาหาร ตั้งแต่อายุแรกเกิด จนถึง 14 สัปดาห์ รวมถึงการศึกษาลักษณะซากไก่ลูกผสมดังกล่าว อย่างไรก็ตาม การศึกษาข้อมูลของไก่ลูกผสมระหว่างโรดไทย - ตำห่วงในประเทศไทยยังมีอยู่น้อย ดังนั้น การศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตและคุณภาพซากของไก่ลูกผสมระหว่างโรดไทย - ตำห่วง เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาสายพันธุ์ไก่ของกรมปศุสัตว์ และเป็นพันธุ์ไก่ทางเลือกในการส่งเสริมการเลี้ยงให้กับเกษตรกรในระดับท้องถิ่นต่อไป
3. วัตถุประสงค์ในการศึกษา

3.1 เพื่อศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่ลูกผสมระหว่างไก่ไทยกับไก่ตำห่วง ได้แก่ น้ำหนักตัว (body weight: BW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (average dairy gain: ADG) ปริมาณอาหารที่กิน (feed intake, FI) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว (feed conversion ratio: FCR)


3.2 เพื่อศึกษาคุณภาพซากของไก่ลูกผสมระหว่างไก่โรดไทยกับไก่ตำห่วง ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์อวัยวะภายใน 
4. ความรู้ทางวิชาการ หรือแนวคิดหรือหลักทฤษฎีที่ใช้ในการดำเนินการ
ไก่ลูกผสมพื้นเมืองเป็นสายพันธุ์ที่ได้พัฒนาขึ้นมาเนื่องจากความต้องการบริโภคไก่พื้นเมืองที่มีเพิ่มมากขึ้น แต่ระยะเวลาในการเลี้ยงไก่พื้นเมืองต้องใช้เวลานาน อย่างน้อย 6-8 เดือน จึงจะได้ขนาดไก่ตามความต้องการของตลาด ซึ่งอาจมีปัญหาด้านรายจ่าย เพราะไก่พื้นเมืองนั้นให้ผลตอบแทนช้า อาจเกิดปัญหาสภาพคล่องทางการเงินภายในกิจการที่ดำเนินอยู่ ดังนั้นจึงมีผู้พยายามพัฒนาสายพันธุ์ไก่เพื่อให้มีจุดเด่นเหมือนไก่พื้นเมือง แต่ใช้ระยะเวลาการเลี้ยงที่น้อยกว่า ซึ่งหมายความว่าจะได้ผลตอบแทนที่เร็วขึ้นด้วยเช่นกัน (สมควร, 2542) ไก่ลูกผสมพื้นเมืองส่วนมากจะเป็นไก่ที่เกิดจากการผสมข้ามพันธุ์ระหว่างพ่อไก่พื้นเมืองกับแม่พันธุ์ไก่กึ่งไข่กึ่งเนื้อ เช่น ไก่โรดไอแลนด์เรด ไก่บาร์พลีมัทร็อค หรือแม่พันธุ์พันธุ์ผสมที่นำเข้าจากต่างประเทศ เช่น เรด โปร (RED PRO) คัลเลอร์ เอ็ม (COLOR M) และ JA 57 เป็นต้น (อำนวย และคณะ, 2552)
ไก่โรดไทย ถิ่นกำเนิดจากประเทศอเมริกานำเข้ามาเลี้ยงในประเทศไทยตั้งแต่ประมาณ ปี พ.ศ. 2498 โดยฝูงไก่ที่เลี้ยงของกรมปศุสัตว์เป็นฝูงที่เลี้ยงและรักษาพันธุ์มากว่า 50 ปี จนถือได้ว่าเป็นไก่โรดไอแลนด์เรดสายพันธุ์กรมปศุสัตว์ หรือเรียกว่าไก่โรดไทย แหล่งที่เลี้ยงพบมากในพื้นที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกของประเทศไทย ลักษณะประจำพันธุ์ มีขนลำตัวสีน้ำตาลแดง ปลายของขนสร้อยคอ ปีก หาง มีสีดำ แข้ง ปาก สีเหลือง ใบหน้าสีแดง หงอนจักร ลักษณะสำคัญทางเศรษฐกิจ เมื่ออายุให้ไข่ฟองแรก 147-197 วัน น้ำหนักตัวเมื่อให้ไข่ฟองแรก 1,749-2,111 กรัม ผลผลิตไข่ 216-266 ฟอง/ปี น้ำหนักไข่ 47-63 กรัม เป็นไก่กึ่งไข่กึ่งเนื้อ (Dual purpose) จึงเหมาะจะใช้เป็นสายแม่พันธุ์ในการผลิตไก่ลูกผสมพื้นเมืองไทยไก่พันธุ์โรดไอแลนด์เรดหรือโรดไอแลนด์แดง (กองบำรุงพันธุ์สัตว์, 2546)

ไก่ตำห่วง เป็นไก่พันธุ์พื้นเมืองที่มีภูมิลำเนาแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ตามลุ่มแม่น้ำโขง มีการเลี้ยงมากในประเทศเวียดนาม และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ในปี 2540 คณะทำงานกรมปศุสัตว์ กองบำรุงพันธุ์สัตว์ ศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์ท่าพระ สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์เลย ได้มีโอกาสได้เข้าร่วมโครงการกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และได้นำไข่ไก่พันธุ์ตำห่วงมาทดลองฟักที่สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์เลย และทดลองเลี้ยงอยู่ 2 ปี จากนั้นสถานีวิจัยทดสอบพันธุ์เลยจึงเลิกเลี้ยง เพราะไม่มีงบประมาณสนับสนุน และได้มอบไก่พันธุ์ตำห่วงให้ สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์สกลนครนำไปเลี้ยงต่อเพื่อศึกษาทดลอง ในปี 2553  ลักษณะประจำตัวของไก่พันธุ์ตำห่วงมีขนสีเหลือง สร้อยคอสีดำ ปีกมีขนสีดำแซม 2 3 เส้น หงอนจักร หน้าอกกว้าง คอใหญ่ และหนา ขาใหญ่ แข้งมีสีขาวเหลือง หางตั้งเอียงเล็กน้อยหางดกปลายหางมีสีดำ ช่วงท้องอวบอูมใหญ่ เมื่อโตเต็มที่ ตัวผู้มีน้ำหนัก 2.5-3  กิโลกรัม ตัวเมียน้ำหนัก 1.5-2.5 กิโลกรัม (ไม่ปรากฏผู้แต่ง, 2557)
สมรรถภาพการเจริญเติบโตไก่ลูกผสม สุชาติ และวรวิทย์ (2535) รายงานว่าไก่ลูกผสมสามสายเลือด ซึ่งเกิดจากการผสมระหว่างพ่อพันธุ์พื้นบ้านกับแม่พันธุ์ลูกผสมเซี่ยงไฮ้ x โรดไอแลนด์เรด น้ำหนักตัวเพิ่มเฉลี่ยของไก่ลูกผสมดังกล่าวของอาหารกลุ่มแรก กลุ่มสอง และกลุ่มสาม ในช่วงแรกเกิด - 6 สัปดาห์ เท่ากับ 562.83 497.11 และ 385.07 กรัม ในช่วง 7-9 สัปดาห์ เท่ากับ 439.99 424.52 และ 403.99 และในช่วง 10-12 สัปดาห์ เท่ากับ 427.38 432.83 และ 435.99 กรัม ตามลำดับ มีปริมาณอาหารที่ไก่กินเฉลี่ยในอาหารกลุ่มแรก กลุ่มสอง และกลุ่มสาม ในช่วงแรกเกิด - 6 สัปดาห์ มีค่าเท่ากับ 1,043.37 1,037.28 และ 968.33 กรัม ในช่วง 7-9 สัปดาห์ เท่ากับ 1,080.82  1,082.42 และ 1,025.68 กรัม ในช่วง 10-12 สัปดาห์ เท่ากับ 1,297.21 1,360.11 และ 1,304.77 ตามลำดับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของอาหารกลุ่มต่างๆ ดังกล่าวในช่วงแรกเกิด - 6 สัปดาห์ เท่ากับ 1.85 2.09 และ 2.52 ในช่วง 7-9 สัปดาห์ เท่ากับ 2.46 2.55 และ 2.54 และในช่วง 10-12 สัปดาห์ เท่ากับ 3.04, 3.14 และ 2.99 ตามลำดับ วรทัย และไพโรจน์ (2554) รายงานว่าผลการศึกษา ไก่ลูกผสมพื้นเมือง x เซี้ยงไฮ้ - บาร์พลีมัธร็อค - โรดไอแลนด์เรด มีน้ำหนักแรกเกิดเท่ากับ 37.63 กรัม น้ำหนักตัวเฉลี่ยคละเพศ ที่อายุ 4  8 12 และ 16 สัปดาห์ เท่ากับ 253.27  746.38 1,258.77 และ 1,547.36 กรัม
คุณภาพซากของไก่ลูกผสม ไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่ 1 × ไก่โรดไอส์แลนด์เรด มีน้ำหนักมีชีวิตมากกว่าไก่ประดู่หางดำและไก่กระทง โดยมีค่า 1,353 1,251 และ 1,244 กรัม ตามลำดับ ทางด้านความแตกต่างระหว่างเพศพบว่าไก่เพศผู้มีน้ำหนักมีชีวิตมากกว่าไก่เพศเมีย โดยมีค่า 1,328 และ 1,237 กรัม ตามลำดับ(อังคณาภรณ์, 2556) น้ำหนักซากเย็น (chill carcass weight) พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ทั้งความแตกต่างของสายพันธุ์ เพศ และปัจจัยร่วมระหว่างสายพันธุ์และเพศ โดยไก่ลูกผสมไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่ 1 × ไก่โรดไอส์แลนด์เรด มีน้ำหนัก มีชีวิตมากกว่าไก่ประดู่หางดำและไก่กระทง โดยมีค่า 1,090 994 และ 993 กรัม ตามลำดับ ทางด้านความแตกต่างระหว่างเพศ พบว่าไก่เพศผู้มีน้ำหนักซากเย็นมากกว่าไก่เพศเมีย โดยมีค่า 1,066 และ 986 กรัม ตามลำดับ
5. วิธีการหรือขั้นตอนการศึกษา

5.1 สัตว์ทดลอง


ใช้ไก่ลูกผสมที่เกิดจากพ่อพันธุ์โรดไทยผสมแม่พันธุ์ตำห่วง แรกเกิด จำนวน 120 ตัว เป็นเพศผู้ 60 ตัว เพศเมีย 60 ตัว เลี้ยงและเก็บข้อมูลน้ำหนักแรกเกิด การกินอาหาร อัตราการเจริญเติบโต ตั้งแต่อายุแรกเกิด ถึงอายุ 14 สัปดาห์ โดยให้อาหารแบบกินเต็มที่ (ad libitum) ใช้อาหารลูกไก่โปรตีน 20% อายุ 0-4 สัปดาห์ และอาหารไก่รุ่นโปรตีน 16% อายุ 4-14 สัปดาห์ ซึ่งทำการศึกษาที่ศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์สกลนคร 

5.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล


1. ศึกษาด้านสมรรถภาพการผลิต โดยการบันทึกน้ำหนักตัว (body weight, BW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (average dairy gain, ADG) เป็นรายตัว บันทึกปริมาณอาหารที่กิน (feed intake, FI) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว (feed conversion ratio, FCR) 


2. ศึกษาถึงลักษณะซากของไก่ลูกผสมระหว่างโรดไทยกับตำห่วง ที่อายุ 14 สัปดาห์ โดยสุ่มไก่ลูกผสมเพศผู้ และเพศเมีย อย่างละ 15 ตัว อดอาหารไก่ก่อนชำแหละ 12 ชั่วโมง ชั่ง และบันทึกผลผลิตซาก และน้ำหนักชิ้นส่วนต่างๆ ได้แก่ น้ำหนักซาก เนื้ออกสันนอก เนื้ออกสันใน โครง เนื้อน่องรวมสะโพก ปีก ตับ หัวใจ กึ๋น ไขมันช่องท้อง และไขมันใต้ผิวหนัง ด้วยเครื่องชั่งอย่างละเอียด คำนวณน้ำหนักของซากแต่ละส่วน 

วิธีการคำนวณ


วิธีการคำนวณการเจริญเติบโต
                    

ก. ปริมาณอาหารที่กิน (feed intake, FI)







= 
ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม)
จำนวนตัว



ข. อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นนํ้าหนักตัว (feed conversion ratio, FCR)
        






= 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก.)
                 






น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น (กก.)



ค. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อตัวต่อวัน (average dairy gain, ADG)







= 
น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น (กก.)







     
จำนวนวันที่เลี้ยง


วิธีคำนวณเปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วน



ก. เปอร์เซ็นต์ซาก  

= 
น้ำหนักซากหลังฆ่า × 100
                                                 



น้ำหนักเมื่อมีชีวิต



ข. เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วนเครื่องใน  
= 
น้ำหนักชิ้นส่วนเครื่องใน × 100
                                                                 

น้ำหนักซากหลังถอนขน



ค. เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วนอวัยวะ 
=    
น้ำหนักชิ้นส่วนอวัยวะ × 100
                                                            


น้ำหนักซากหลังเอาเครื่องในออก

5.3 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ


การวิเคราะห์ข้อมูล บันทึกค่าต่างๆ และรายงานผล เป็นค่าเฉลี่ย (mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ไก่ลูกผสมระหว่างโรดไทยกับตำห่วง เพศผู้และเพศเมีย โดยใช้ค่า t-test
6. ผู้ร่วมดำเนินการ 
(1) นายอนุสรณ์ ธิโนวงค์


สัดส่วนผลงาน  50 %
(2) นางสาวอัญชลี เจือหอม

สัดส่วนผลงาน  20 %
(3) นายอัษฎาวุฒิ พันธะเสริม

สัดส่วนผลงาน  10 %
(4) นางสาวจงรัตน์ ภูมิโคกรักษ์

สัดส่วนผลงาน  10 %
(5) นางสาวพิลาสลักษณ์ ปานประเสริฐ
สัดส่วนผลงาน  10 %
7. ระบุรายละเอียดเฉพาะงานในส่วนที่ผู้ขอรับการประเมินเป็นผู้ปฏิบัติ
(1) วางแผนการจัดทำโครงการและเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
15 %
(2) การเก็บรวบรวมข้อมูล

 


15 %
(3) วิเคราะห์ข้อมูลและแปรผลข้อมูลที่ได้ 


10 %
(4) สรุปผลงานและเขียนรายงานผลงานวิจัย 

10 % 
8. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (กรณีเป็นผลงานที่อยู่ระหว่างศึกษา)
9.ระบุผลสำเร็จของงาน หรือผลการศึกษา (กรณีที่เป็นผลงานที่ดำเนินการเสร็จแล้ว)

สมรรถภาพการเจริญเติบโต น้ำหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการทดลองไก่ลูกผสมระหว่างโรดไทยกับตำห่วง เพศผู้และเพศเมีย เท่ากับ 1300.67±62.84 และ 1158.67±66.10 กรัม ตามลำดับ อัตราการเจริญเติบโต เพศผู้ และเพศเมีย เท่ากับ 20.87±6.48 และ16.21±5.02 กรัม ตามลำดับ ปริมาณการกินอาหาร เพศผู้ และเพศเมีย เท่ากับ 53.99±25.46 และ51.33±25.37 กรัม/ตัว/วัน ตามลำดับ และอัตราการแลกเนื้อ เพศผู้ และเพศเมียเท่ากับ 3.81±1.27 และ 4.25±1.36 กรัม ตามลำดับ 

ผลผลิตซาก โดยเปรียบเทียบร้อยละของน้ำหนักซากแล้ว แต่ละลักษณะซากไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้น น้ำหนักหัวเพศผู้มีน้ำหนักมากกว่าเพศเมีย 5.91±0.64 และ5.06±0.54 และไขมันในช่องท้องที่ไก่เพศผู้มีสัดส่วนน้อยกว่าไก่เพศเมีย 1.31±0.74 และ2.01±0.93 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)
10. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค
1. ความยุ่งยากในการเตรียมโรงเรือนเลี้ยงไก่เพื่อใช้ในการทดลอง เนื่องจากโรงเรือนเลี้ยงไก่เดิมของศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์สกลนคร เป็นแบบเลี้ยงขังคอกปล่อยพื้น ดังนั้นจึงต้องปรับปรุงโรงเรือนและทำคอกใหม่ตามแบบการทดลอง 
2. สภาพแวดล้อม อากาศที่มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต อากาศร้อนทำให้ไก่กินอาหารลดลงกินน้ำมากขึ้น 
3. ต้องใช้ความรู้ในด้านสมรรถภาพการผลิตของสัตว์ปีกในการคำนวณสมรรถภาพการเจริญเติบโตและคุณภาพซาก ดังสมการต่อไปนี้ 



การเจริญเติบโต
                    

ก. ปริมาณอาหารที่กิน (feed intake, FI)







= 
ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม)
จำนวนตัว



ข. อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นนํ้าหนักตัว (feed conversion ratio, FCR)
        






= 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก.)
                 






น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น (กก.)



ค. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อตัวต่อวัน (average dairy gain, ADG)







= 
น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น (กก.)







     
จำนวนวันที่เลี้ยง


เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วน



ก. เปอร์เซ็นต์ซาก  

= 
น้ำหนักซากหลังฆ่า × 100
                                                 



น้ำหนักเมื่อมีชีวิต



ข. เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วนเครื่องใน  
= 
น้ำหนักชิ้นส่วนเครื่องใน × 100
                                                                 

น้ำหนักซากหลังถอนขน



ค. เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วนอวัยวะ 
=    
น้ำหนักชิ้นส่วนอวัยวะ × 100
                                                            


น้ำหนักซากหลังเอาเครื่องในออก
3. ต้องใช้องค์ความรู้ทางสถิติ ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง
11. การนำไปใช้ประโยชน์ หรือคาดว่าจะนำไปใช้ประโยชน์
ได้ข้อมูลสมรรถภาพการผลิต ของไก่ลูกผสมโรดไทย x ตำห่วง ได้แก่ ข้อมูลน้ำหนักตัว (body weight: BW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (average dairy gain: ADG) ข้อมูลปริมาณอาหารที่กิน (feed intake, FI) และข้อมูลอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว (feed conversion ratio: FCR) ได้ข้อมูลคุณภาพซาก ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์อวัยวะภายใน โดยข้อมูลที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาสายพันธุ์ไก่ของกรมปศุสัตว์ และเป็นพันธุ์ไก่ทางเลือกที่เหมาะสมให้กับเกษตรกรในระดับท้องถิ่นต่อไป

ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ
ลงชื่อ…………………………………………………..

                                                                                       (นายอนุสรณ์ ธิโนวงค์)

                      ผู้เสนอผลงาน
                                                                                    ………./………………../…………….


ขอรับรองว่าสัดส่วนหรือลักษณะงานในการดำเนินการของผู้เสนอข้างต้นถูกต้องตรงกับความจริงทุกประการ
(ลงชื่อ) .......................................................      
(ลงชื่อ) ..........................................................
    (นางสาวอัญชลี เจือหอม) 


(นายอัษฎาวุฒิ พันธะเสริม)
ตำแหน่ง นักวิชาการสัตวบาลปฏิบัติการ        
ตำแหน่ง นักวิชาการสัตวบาลปฏิบัติการ              


ผู้ร่วมดำเนินการ



   
ผู้ร่วมดำเนินการ                
………./………………../……………. 


………./………………../…………….

(ลงชื่อ) .......................................................      
(ลงชื่อ) ..........................................................
    (นางสาวจงรัตน์ ภูมิโคกรักษ์) 


(นางสาวพิลาสลักษณ์ ปานประเสริฐ)
ตำแหน่ง นักวิชาการสัตวบาลปฏิบัติการ  

        ตำแหน่ง อาจารย์ ภาควิชาสัตวศาสตร์

     ผู้ร่วมดำเนินการ


    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 

………./………………../…………….



ผู้ร่วมดำเนินการ                







………./………………../……………. 




     
 
ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ
(ลงชื่อ) .......................................................      
            (ลงชื่อ) ..........................................................
                (นายยวงยศ จินดาทะจักร์)

                            (นายไสว นามคุณ)

ตำแหน่ง ผู้อำนวยการศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์สกลนคร
     ตำแหน่ง ผู้อำนวยการสำนักพัฒนาพันธุ์สัตว์
          …………/…………………../………...                                       …………/…………………../………...

เอกสารหมายเลข 4

ข้อเสนอแนวคิด/วิธีการ เพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
ชื่อ นายอนุสรณ์  ธิโนวงค์
เพื่อประกอบการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง นักวิชาการสัตวบาลชำนาญการ

ตำแหน่งเลขที่ 393
สำนักพัฒนาพันธุ์สัตว์ กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
เรื่อง ผลของการเสริมน้ำหมักจุลินทรีย์ต่อประสิทธิภาพการให้น้ำนมของโคนม

หลักการและเหตุผล
ปัจจุบันเกษตรกรนิยมหันมาประกอบอาชีพการเลี้ยงโคนมกันอย่างแพร่หลาย หน่วยงานทางราชการได้มีการส่งเสริมให้เกษตรกรหันมาเลี้ยงโคนม ซึ่งในปี 2562 คาดว่าจำนวนโคนมและผลผลิตน้ำนมดิบมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น อีกทั้งการเลี้ยงโคนมในปัจจุบันมีการบริหารจัดการฟาร์มที่เป็นระบบตามมาตรฐานฟาร์มที่ดีและมีประสิทธิภาพในการเลี้ยงมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้น้ำนมดิบมีปริมาณเพิ่มขึ้น คาดว่าในปี 2562 มีปริมาณการผลิต 1,332,180 ตัน เพิ่มขึ้นจากปี 2561 ที่ผลิตได้ 1,233,483 ตัน ซึ่งปัจจุบัน คนไทยบริโภคนม 18 ลิตร/คน/ปี และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี อย่างไรก็ตามผลผลิตน้ำนมของโคนมในประเทศไทยต่อตัวยังต่ำอยู่ทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพ ซึ่งในปี 2561 มีอัตราการให้นมเฉลี่ย เท่ากับ 12.23 กิโลกรัม/ตัว/วัน(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562)  นักวิจัยหลายท่านได้พยายามคิดค้นวิธีการที่จะเพิ่มคุณภาพและปริมาณของน้ำนมในโคนม เช่น การเสริมอาหารโปรตีน เป็นต้น 
การนำจุลินทรีย์มาใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์กันอย่างแพร่หลาย น้ำหมักจุลินทรีย์นี้มีจุลินทรีย์ที่มีศักยภาพสามารถนำมาใช้เป็นแหล่งโปรตีนคุณภาพสูงให้กับสัตว์เคี้ยวเอื้อง และนอกจากนี้จุลินทรีย์มีชีวิตยังสามารถนำมาหมักร่วมกับแหล่งวัตถุดิบอาหารเพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนะของอาหาร อีกทั้งจุลินทรีย์เหล่านี้ยังสามารถใช้เป็นสารเสริมชีวนะ(probiotics) ช่วยปรับปรุงกระบวนการหมัก มีผลต่อการรักษาค่าความเป็นกรด - ด่างภายในกระเพาะรูเมน สามารถใช้ประโยชน์จากออกซิเจนภายในกระเพาะรูเมนได้ ทำให้ระบบนิเวศวิทยาภายในกระเพาะรูเมนมีความเหมาะสมต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งจุลินทรีย์ที่ย่อยเยื่อใย และนอกจากนี้จุลินทรีย์รวมยังเป็น growth factor ให้กับจุลินทรีย์ต่างๆ ในกระเพาะรูเมน แบคทีเรียที่ใช้ประโยชน์จากกรดแลคติกและ acetogenic bacteria ทำให้มีการย่อยได้ของอาหารเพิ่มขึ้น ส่งผลต่อการเพิ่มศักยภาพในการให้ผลผลิต 

บทวิเคราะห์ / แนวคิด / ข้อเสนอ (แผนงาน / โครงการ) ที่ผู้ประเมินจะพัฒนางาน 

การใช้จุลินทรีย์ในการเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอื้อง สายพันธุ์ที่นิยมนำมาใช้กันในสัตว์เคี้ยวเอื้อง เช่น แบคทีเรียแลคติก ยีสต์ S. cerevisiae (Chaucheyras-Durand et al., 2008) ซึ่งส่งผลต่อจำนวนจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนโดยช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของแบคทีเรียที่มีประโยชน์ในกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน(Weinberg et al., 2004) ในสัตว์เคี้ยวเอื้องเมื่อเสริมแบคทีเรียสายพันธุ์ L.acidophilus และ P. Freudenreichii ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยอาหารประเภทโปรตีนในแม่โครีดนมทำให้การผลิตน้ำนมเพิ่มขึ้น โดยมีปริมาณวัตถุแห้งที่กินต่อวัน (dry matter intake: DMI) เท่าเดิม และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของสุขภาพสัตว์ให้แข็งแรงขึ้นด้วย (Boyd et al., 2011) นอกจากนี้การเสริม Enterococcus faecium การใช้ยีสต์ผสมในอาหารโคนมจะช่วยเพิ่มกำลังการผลิตน้ำนมได้ เช่น สายพันธุ์ E. faecium และการเสริมยีสต์ S. cerevisiae ทำให้ผลผลิตน้ำนมเพิ่มขึ้น (Nocek and Kautz, 2006) การเลี้ยงโคนมด้วยโพรไบโอติกสายพันธุ์ Propionibacterium พบว่า โคนมมีการผลิตน้ำนมที่ดีขึ้น มีปริมาณการกินอาหารลดลง (Weiss et al., 2008) ในอาหารโคนมที่มีการเสริมด้วย L.acidophilus, P. freudenreichii ส่งผลต่อผลผลิตน้ำนมเฉลี่ยรายวันในโคนมเพิ่มขึ้น (Boyd et al., 2011) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของการเสริมน้ำหมักจุลินทรีย์ต่อประสิทธิภาพการให้น้ำนมของโคนม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงผลของการเสริมน้ำหมักจุลินทรีย์ระดับต่างๆ ต่อประสิทธิภาพการให้น้ำนมของโคนม

วิธีดำเนินการงาน

การวางแผนการทดลอง



สัตว์ทดลองใช้โคนมที่กำลังให้น้ำนมระยะต้น (2-3เดือน) น้ำหนักเฉลี่ย 480±30 กก.ปริมาณน้ำนม 11-13 กิโลกรัม/ตัว/วัน จำนวน 12 ตัว วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แบ่งเป็น 4 ทรีทเมนต์ 3 ซ้ำ ก่อนเข้างานทดลอง ให้สัตว์ทุกตัวทำการปรับสัตว์ เป็นเวลา 14 วัน เพื่อให้สัตว์และจุลินทรีย์ในกระเพาะหมักคุ้นเคยกับอาหาร ระยะเวลาทดลอง 60 วัน ใช้ระยะเวลาทั้งหมด 74 วัน โดยทรีทเมนต์ที่ใช้ในงานทดลองมีดังนี้




T1= ไม่เสริมน้ำหมักจุลินทรีย์




T2= เสริมน้ำหมักจุลินทรีย์ 10% ของอาหารข้น





T3= เสริมน้ำหมักจุลินทรีย์ 20% ของอาหารข้น




T4= เสริมน้ำหมักจุลินทรีย์ 30% ของอาหารข้น
วิธีการเลี้ยง และให้อาหาร


โคจะถูกแยกเลี้ยง ขังเดี่ยว ในคอก ขนาด 2X4 เมตร โคแตละตัวไดรับอาหารแบบผสมเสร็จ (TMR) โปรตีน 12.5 เปอรเซ็นต ใหกินเต็มที่ มีน้ำสะอาด และแร่ธาตุก้อนแขวนให้กินได้ตลอดเวลา 


วิธีการเก็บตัวอย่าง และรวบรวมข้อมูล


1. บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักของโค โดยทำการชั่งน้ำหนักก่อนเข้าช่วงการทดลอง และในวันสุดท้ายของการทดลอง เพื่อใช้ในการคำนวณปริมาณอาหารที่ต้องให้


2. บันทึกปริมาณการกินได้อาหารผสมครบส่วนโดยชั่งน้ำหนักอาหารก่อนให้ และทำการชั่งอาหารที่เหลือ (feed refusal) ออกในตอนเช้าของวันถัดไป และคำนวณปริมาณการกินได้ในแต่ละวัน

3. บันทึกผลผลิตน้ำนมที่ได้จากโคนมแต่ละตัวในตอนเช้าและเย็นทุกวันตลอดการทดลอง


4. สุ่มตัวอย่างอาหาร เพื่อนำไปวิเคราะห์หาค่าวัตถุแห้ง (DM) วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF) ตามวิธีของ Goering and Van soest (1970) dry matter (DM) และ crude protein (CP) ตาม วิธีของ AOAC (1985)


5. สุ่มเก็บมูลในช่วง 5 วันสุดท้ายของการทดลอง โดยล้วงเก็บทางทวารหนัก (rectal sampling) เพื่อนำไปวิเคราะห์หาค่าวัตถุแห้ง (DM) เพื่อวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF) ตามวิธีของ Goering and Van soest (1970) dry matter (DM) และ crude protein (CP) ตามวิธีของ AOAC (1985) และ วิเคราะห์หาการย่อยได้ โดยใช้ตัวบ่งชี้ภายใน (internal indicator) คือ acid insoluble ash (AIA) หรือ เถ้าที่ไม่ละลายในกรดตามวิธีของ Van Keulen and Young (1977) และหาสัมประสิทธิ์ การย่อยได้ตามวิธีของ Schnieder and Flat (1975) โดยสูตรที่ใช้คำนวณ คือ

สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง (%) = 100 – 100 ( AIA ในอาหาร / % AIA ในมูล)


สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะในอาหาร (%) = 100 – 100( AIA ในอาหาร x % โภชนะ ในมูล)
                                                                           
(% AIA ในมูล x % โภชนะ)


6. ทำการสุ่มเก็บปัสสาวะของโคทุกตัวใน 5 วันสุดท้ายของการทดลอง โดยทำการสุ่มเก็บในช่วงเช้าและบ่าย โดยวิธี spot sampling โดยเก็บใส่ขวดพลาสติกแล้วเติม 1M H2SO4 ในสัดส่วน 1M H2SO4 ต่อปัสสาวะในสัดส่วน 1:10 เพื่อเป็นการตรึงไนโตรเจนในปัสสาวะก่อนที่จะนำไปเก็บที่อุณหภูมิประมาณ -5 องศาเซลเซียส นำปัสสาวะทั้งหมดของแต่ละทรีทเมนต์ มาคลุกเคล้าให้เข้ากัน ทำการสุ่มเก็บอีกครั้งแล้วนำไปเก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จากนั้นทำการวิเคราะห์หาอนุพันธ์ของพิวรีน (purine derrivertive) เพื่อใช้ในการประเมินการสังเคราะห์จุลินทรีย์โปรตีนโดยการใช้เครื่อง high performance liquid chromatography (HPLC) model Water 600 ; UV Detector (Millipore Corp.)


7. เก็บตัวอย่างเลือด ในชั่วโมงที่ 0 และ 4 หลังจากให้อาหาร ในวันสุดท้ายของแต่ละช่วงการทดลอง โดยเก็บจากเส้นเลือดดำใหญ่บริเวณคอ (jugular vein) ใส่สารกันเลือดแข็งตัว (EDTA) นำมาปั่นเหวี่ยง (centrifuge) และเก็บส่วนพลาสมา เพื่อนำมาวิเคราะห์หาค่ายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) ตามวิธีการของ Crocker (1967)

8. ทำการเก็บตัวอย่างน้ำนมโดยสุ่มเก็บ 2 วันสุดท้ายของแต่ละช่วงการทดลอง โดยเก็บตอน เช้า เย็น มารวมกันตามสัดส่วนน้ำนมที่ได้แล้วเก็บในขวดที่มี potassium dichromate 250 มิลลิกรัมต่อน้ำนม 100 มิลลิลิตร เพื่อรักษาสภาพของน้ำนมและเก็บไว้ในอุณหภูมิ 4 องศาเซลล์เซียส เพื่อรอการวิเคราะห์หาองค์ประกอบที่สำคัญ ได้แก่ โปรตีน ไขมัน แลคโตส ของแข็งทั้งหมด และของแข็งไม่รวมไขมัน ด้วยเครื่อง milkoscan (Model 133 V3 7 GB) และหายูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (Roseler et al., 1993)



การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ


นำข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ Analysis  of variance ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่มทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980)

ผลที่คาดว่าจะได้รับ
1. ด้านผลผลิต (Output) ได้ข้อมูลผลของการนำน้ำหมักจุลินทรีย์มาใช้เลี้ยงโคนม ได้แก่ น้ำหนักตัว ปริมาณน้ำนม คุณภาพน้ำนม 
2. ด้านผลลัพธ์ (Outcome) ได้นำข้อมูลที่ได้จากการทำวิจัยไปส่งเสริมเกษตรกรทำให้เกษตรกรเกิดการพัฒนาการเลี้ยงตามหลักวิชาการ และสามารถแก้ไขปัญหาต่างๆ ได้เช่น การจัดการเลี้ยงดู การเพิ่มผลผลิต การลดต้นทุนการผลิต
3. ด้านผลกระทบ (Impact) สามารถนำน้ำหมักจุลินทรีย์มาใช้เลี้ยงโคนม เพิ่มผลผลิตปริมาณน้ำนม และมีคุณภาพที่ดีขึ้น เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตจากการเลี้ยงที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เกิดการพัฒนาทางด้านอาชีพอย่างยั่งยืน

ตัวชี้วัดความสำเร็จ

สามารถนำน้ำหมักจุลินทรีย์มาใช้เลี้ยงโคนม และมีปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้น มีคุณภาพน้ำนมดีขึ้น
  







ลงชื่อ……………………………….

 







   (นายอนุสรณ์  ธิโนวงค์)

                






           ผู้เสนอแนวคิด








      …....…../……..../……..

การพิจารณาประเมินข้าราชการเพื่อคัดเลือกให้ส่งผลงานทางวิชาการ
ชื่อ นายอนุสรณ์  ธิโนวงค์
ตำแหน่งนักวิชาการสัตวบาลปฏิบัติการ




ตำแหน่งเลขที่ 393
ขอประเมินเพื่อแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งนักวิชาการสัตวบาลชำนาญการ

ตำแหน่งเลขที่ 393
ศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์สกลนคร
สำนักพัฒนาพันธุ์สัตว์
กรมปศุสัตว์   



กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
การพิจารณา (คะแนนเต็ม 100 คะแนน)
  
1. ผลงาน/ผลการปฏิบัติงานย้อนหลัง 3  ปี

50 คะแนน 
ได้รับ …………………….…คะแนน 

2. ข้อเสนอแนวคิด/วิธีการเพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น




 




50 คะแนน 
ได้รับ …………………….…คะแนน
 







           รวม ……………………..…คะแนน


ลงชื่อ……………………………………………..

      







     (นายไสว นามคุณ)

ผู้อำนวยการสำนักพัฒนาพันธุ์สัตว์
       วันที่……………………………….
หมายเหตุ   ผู้ที่ผ่านการประเมินต้องได้รับคะแนนไม่ต่ำกว่า  80  คะแนน
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